Zinios apie genomine biojvairove atsikurian&ioms ir atsparioms ekosistemoms

Genetineé Jvairove - prisitaikymo prie
besikeiciancios aplinkos raktas

Pagrindinés ISvados

Zmonija priklauso nuo ekosistemy. Savo paciy
labui mes privalome nedelsdami imtis veiksmy
ir apsaugoti biologine jvairove nuo nykimo, kurj
sukelia Zmogaus veikla ir klimato kaita.

e Genetiné jvairové yra variacija DNR lygmenyje.
Genetiné jvairové yra biologiniy, tiek tarprasiniy,
tiek ir vidurasiniy skirtumy pagrindas.

e Dél genetinés jvairovés ypatumy kai kurie indi-
vidai yra geriau prisitaike iSgyventi ir daugin-
tis tam tikromis sglygomis, jiems yra palankesné
naturalioji atranka.

¢ Didesné genetiné jvairové didina rasies isgyve-
nimo tikimybe, ypac kintant aplinkos sglygoms.
Taigi genetiné jvairové lemia ekosistemy tva-
ruma ir ilgaamziskuma bei ekosistemy teikiamas
paslaugas.

e Mazy ir izoliuoty populiacijy genetiné jvairové
greitai degraduoja. Taigi, populiacijy priezitra
turéty buti nukreipta populiacijy gausinimo
vir$ kritiniy slenksciy ir sujungimo kryptimi, taip
iSsaugant populiacijy gebéjimg genetiskai prisi-
taikyti prie pokyciy.

e Siekiant pagerinti biologinés jvairovés ir gamtos
iStekliy valdyma genetinés jvairovés vertinimas
ir stebésena leidZia geriau jvertinti rasiy sveika-
tinguma, genetine variacijg ir keitimasi ja tarp
skirtingy populiacijy (geny srautas).

Esminés rekomendacijos

Siekiant iSvengti ir apsaugoti ekosistemas nuo
tolimesnio nykimo reikia imtis neatidéliotiny ir
visapusiy veiksmuy.

e [Ssaugoti ir atkurti genetine jvairove, siekiant
palaikyti rasiy ir ekosistemy gyvybinguma bei
didinti jy atsparuma klimato kaitai.

e Pritaikyti genetinius metodus rasiy, kurios kelia
ypatingg susirlpinimg ekosistemy paslaugoms
ar iSsaugojimui, genetinés variacijos analizei ir
stebésenai. Sios svarbios i$saugojimo priemonés
teikia moksliskai pagrjstg informacijg aplinkosau-
gininkams ir politiniy sprendimy priéméjams.

e Tobulinti rGsiy iSsaugojimo programas tokiu badu,
kad jos uztikrinty ir palaikyty genetine jvairove.
Per kelis Simtmecius augalai ir gyvinai prisitaiké
prie savo aplinkos, ir jy genetinis prisitaikymas
lemia didesnius Sansus iSgyventi besikei¢iancioje
aplinkoje.

e Pakeisti Saliy nacionaliniy ataskaity gaires,
teikiant ataskaitas Europos Sgjungos Buveiniy
Direktyvai, Paukscéiy Direktyvai, Juros aplinkos
strategijos direktyvai ir Vandens pagrindy direk-
tyvai aiSkiai rekomenduojant, kad baty atlieka-
mas bdtinas rasiy genetinés jvairovés ir geny
srauto jvertinimas.

Adaptyvi Europos kadriniy varliy (Pelophylax lessonae) spalvy jvai-
rové. Tamsiaspalviai risies atstovai (aptinkami paplitimo arealo
pakrastyje Siaurés Europoje) jdyla labiau negu $viesiaspalviai (aptin-
kami Centrinéje ir Piety Europoje), kas yra palanku saltuose regio-
nuose gyvenancioms varléms (nuotrauka Per Sjogren-Gulve).


http://www.iucn.org/news/species/201912/species-recoveries-bring-hope-amidst-biodiversity-crisis-iucn-red-list
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

Tyrimai
Rusiy jvairove didina atsparuma bei atsikurimo geba

Pagal numatomus klimato kaitos scenarijus, gyvy-

... ir taip pat genetiné jvairove

Mokslinis tyrimas atskleidé, kad didesné genetiné

bingy ekosistemy palaikymas taps vis svarbesnis, sie-
kiant iSvengti blogiausiy klimato kaitos poveikiy.

Pastaruoju metu atlikta 46 nepriklausomy moks-
liniy studijy apzvalga parodé, kad biologiné jvai-
rove didina ekosistemy atsparumg jvairiems klimato
reiskiniams: drégniems/sausringiems, vidutiniams/
ekstremaliems ir trumpalaikiams/ilgalaikiams povei-
kiams. Tyrimai rodo, kad nepaisant klimato reiskiniy
pobldZio mazai jvairios bendrijos (1-2 rasys) pasikei-
Cia iki 50%, kai tuo tarpu labai jvairios (16-32 rasys)
pasikeiCia tik iki 25%. Tarptautiné 85 nepriklausomy
studijy apzvalga parodé, kad agrokultury derlius ir
ekosistemy teikiamos paslaugos iSauga, kai vietinése

ekosistemose gausu jvairiy rasiy apdulkintojy bei
kenkeéjy priesy. IS neigiamg poveikj turinciy veiksniy,
kuriuos krastovaizdZio supaprastinimas turéjo ekosis-
temoms, iki 50% iS tiesy buvo dél ekosistemy pas-
laugas teikianciy organizmy biojvairovés trakumo.
Biologiné jvairové teigiamai veikia ekosistemas ir
ekosistemy teikiamas paslaugas.

jvairové skatina jurinio andro augimg ir tankj net ir
nepaprastai karStomis vasaromis. Jarinio andro jvai-
rové taipogi teigiamai paveiké Salia esanciy eko-
sistemy bestuburiy jvairove, lyginant su maZesnés
genetinés jvairovés jurinio andro kolonijomis. Kitas,
panaSaus pobudZio, tyrimas parodé, kad didesné
genetiné ir rasiy jvairové didina pievy atsparuma
sausrai ir jy produktyvuma.
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Individy savybés ir variacija slypi jy DNR. Si variacija
taip pat nulemia jy gyvybinguma ir gebéjima prisi-
taikyti besikeiciancioje aplinkoje. Labiau prisitaike ir
turintys palankius geny derinius individai geriau iSgy-
vena ir/arba atsiveda daugiau palikuoniy. Tarkime,
kad populiacijos néra pernelyg maZos ir genetinés
variacijos netekimas néra pernelyg Zenklus, tuomet
palankls geny deriniai perduodami bldsimoms kar-
toms. Tokiais atvejais vietiniy ekosistemy autoch-
toninés rasys, Simtmeciais besivysCiusios kartu,
geba geriau prisitaikyti prie klimato kaitos. Didesné
genetiné jvairové taip pat uZztikrina gebéjima prisi-
taikyti ir prie busimy aplinkos pokyciy, nes kuo dau-
giau galimy geny deriniy, tuo didesnis pasirinkimas
ateityje. Neseniai atlikta apzvalginé studija parode,
kad geny srautas, patenkantis j populiacijas, padéjo
iSvengti keliy rasiy gyvuny ir augaly populiacijy isny-
kimo. Taciau geny srauto padidinimas retai naudo-
jamas gamtosaugos strategijose. Autoriai teigia, kad
gamtosauginés veiklos maZose izoliuotose populiaci-
jose turéty kisti nuo tokiy izoliuoty populiacijy palai-
kymo, iki visaapimancio geny srauto atkdrimo.



https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://www.pnas.org/content/102/8/2826
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169534719301739

Latitude

Kaip genetiniai metodai gali pagelbéti iSsaugoti tvaruma

Genetiniy metody taikymas gamtosaugoje gali page-
rinti iStekliy valdyma ir susvelninti neigiamy faktoriy
pasekmes. Tigrinés salamandros genetinis tyrimas
parode, kad atskiry tvenkiniy populiacijy genetiné
variacija pernelyg maZa. Sie duomenys lémé naujy
rekomendacijy salamandry iSsaugojimui suktrimg,
taip buvo suteikta galimybé salamandroms pasiekti
kitus tvenkinius, kad rasis baty iSsaugota.

Genetiné informacija gali padeéeti priimti efektyves-
nius aplinkotvarkinius sprendimus. Pandeminé uosiy
dziatis, sukelta egzotinio patogeninio grybo, sunai-
kino paprastojo uosio populiacijas per penkiolika
mety. Tyrimai parodé, kad iSsami genetiné infor-
macija gali tiksliai numatyti islikusiy uosiy jautruma
Siam patogenui. Tokie duomenys gali labai padéti
miskininkams atrinkti atsparius medzius ir sustiprinti
misky populiacijas. Kiti tyrimai parode, kad geneti-
niai metodai leidzia identifikuoti, kurie medziai geba
geriau prisitaikyti prie Siltéjancio klimato, turédami
potencialg sumaZinti numatomas neigiamas klimato
kaitos pasekmes.

Genetiné informacija taipogi gali padéti miskinin-

kams nuspresti, kuriuos genetinius variantus sodinti
tam tikrose augavietése, priklausomai nuo klimato
kaitos scenarijy, tuo budu didinant ateities misky
tvaruma.

Paveikslas: Numatomas Kalifornijos smulkialapio gzuolo

santykinio augimo greicio pokytis (%) iki 2080 m.

Without genetically
informed selection

With genetically
informed selection

Misko augimo modeliavimas parodo, kad be motini-
niy medziy genetinés selekcijos smulkialapio gZuolo
(Quercus lobata) augimas Kalifornijoje iki Sio amzZiaus
pabaigos vidutiniSkai bus neigiamas, tuo tarpu gene-
tiné medziy atranka leis pasiekti teigiamg medziy
augimo efekta.

Genetiniai metodai padéjo iSsaugoti nykstancias
rasis, tokias, kaip Floridos puma. Devinto deSimtme-
¢io pradzioje buvo like tik 20-25 pumos, bet ir joms
dél maZzos genetinés jvairoves bei jvaisos (kraujomai-
$os) buvo bidingos Sirdies ydos bei blogos kokybés
sperma. Genetinio tyrimo pagrindu, i$ Teksaso buvo
perkelti astuoni kalny liGtai (pumos porasis), sie-
kiant praturtinti Floridos pumy populiacijg tinkama
genetine medziaga bei siekiant atkurti istorinj geny
srautg tarp Siy porusiy. Moksliné analizé parodé, kad
dél Sios genetinés intervencijos ir kity gamtosauginiy
veiksmy Floridos pumose sumazéjo genetiniy ydy ir
iSaugo jy populiacija.

Paveikslas: Genetiné paprastojo gZzuolo (Quercus robur)
selekcija siekiant padidinti jo atsparumg klimato kaitai
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.nature.com/articles/s41559-019-1036-6
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641

Rekomendacijos jstatymams ir gamtotvarkai

Si politikos suvestiné ir rekomendacijos parengtos
vykdant G-BIKE COST veiklg, kurioje dalyvauja dau-
giau kaip 120 mokslininky ir specialisty-praktiky i$ 42
Saliy. Panasios iSvados ir aplinkosauginés rekomenda-
cijos pateikiamos ir [IUCN ateinanc¢iam deSimtmeciui.
Siekiant iSsaugoti ir atkurti mus supanciy ekosistemy
adaptacines galias ir ekosistemy teikiamas paslau-
gas, aplinkosaugos specialistai ir politikai privalo skirti
gerokai daugiau démesio genetinei jvairovei ir adap-
taciniam natdraliy (nekomerciniy) rasiy prisitaikymo
potencialui. Tai reiskia - Zymiai placiau taikyti gene-
tinius metodus, siekiant pagerinti rasiy iSsaugojima.
Platesnis genetinés jvairovés monitoringas ir verti-
nimas visose Europos Sajungos Salyse galéty buti
pasiektas, patobulinus rasiy baklés vertinimo gaires,
atsizvelgiant j Buveiniy Direktyva, Pauksciy Direktyva,
Juros Strategijos Pagrindy Direktyvg bei Vandens
Pagrindy Direktyva.

| genetine jvairove ir geny srautg daugiau neturéty
blti Zvelgiama atsainiai, jgyvendinant biologinés jvai-
rovés iSsaugojimo ir klimato kaitos konvencijas bei
direktyvas. Darbuose, atliekamuose po 2020 mety,
privalo buti skiriamas démesys rasiy genetinés jvairo-
vés ir funkcionalaus geny srauto nustatymui. Zemiau
pateikiamos genetiniy metody taikymo dabartinése
sistemose rekomendacijos.

% _Aichi taikiniai ir JT Darnaus vystymosi tikslai 2030
Aichi taikiniai 5, 6, 7, 12, 13: sustabdyti buveiniy nykimg,
degradavimqg ir fragmentacijg; darnus Zemés Ukis,
akvakultira, Zuvininkysté ir misky Gkis; biologiné jvairové;
genetiné jvairove

JT Strateginiai tikslai (SDGs) 11, 13-15: darnds miestai ir ben-
druomeneés; klimato kaitos poveikj maZinancios priemonés;
gyvybé po vandeniu; gyvybé sausumoje.

Genetiniy metody ir tyrimy naudojimas bendradarbiaujant
su mokslininkais Zenkliai padidins sékmés galimybes.

>< ES Biologinés Jvairovés Strategija iki 2020
Pagrindinis tikslas ir 9 bei 10 veiksmai: iSsaugoti biologine

jvairove; apsaugoti ekosistemas; Zemés (kio genetiné jvai-
rové; biologinés jvairovés iSsaugojimas ir kaimo plétra

Genetinés Zinios, jvertinimas ir monitoringas yra efektyvis
apsaugos, atkdrimo ir valdymo pagrindai.

% ES Zaliosios infrastruktiros strategija

Si strategija pabréiia “nuosekliy, patikimy duomeny
poreikj”, kurie apima ir geny migracijos galimybes tarp
Natura 2000 tinklo teritorijy.

Genetiné analizé ir genetinis monitoringas yra labai svar-
bis, siekiant patvirtinti, ar vietinés rasiy radavietés yra
genetiskai susijusios ir ar Zzalioji infrastruktlira patikimai
veikia, skatinant migracijg ir geny srautus.

*k 7-0ji ES Aplinkosaugos veiksmy programa iki 2020 m.

Straipsniai 2a, 2e, 2i: svarbiausias tikslas yra iSsaugoti,
apsaugoti ir gausinti gamtos turtus; tobulinti Ziniomis ir fak-
tiniais duomenimis grjstq aplinkosaugine politikg; didinti

vy —

Genetinés Zinios, metodai ir monitoringas atlieka pagrind-
inj vaidmenj, siekiant efektyviai Svelninti aplinkos ir klimato

vy -

tas.

*k ES Misky Strategija (2019)

Palaikyti biologine jvairove, palaikyti, gausinti ir atkurti
misky ekosistemy atsparumgq ir daugiafunkcionalumg;
Zalioji infrastruktara.

Pozityvus genetinés variacijos poveikis medziy ir misky
adaptaciniams gebéjimams atskleistas BiodivERsA politikos
suvestinéje ir tiesiogiai nukreiptas j strategijos teiginj, kad
“genetiné jvairove turi bilti gausinama, o nykstantys gene-
tiniai iStekliai iSsaugomi.”

sk ES Bendroji Zuvininkystés politika (2014)

Aplinkosauginé ir darni Zuvininkysté bei akvakultira; prak-
tika nepakenkia Zuvy populiacijy gebéjimui daugintis;
atsargus poZiaris, kuris atskleidZia Zmogaus veiklos poveikj
visiems ekosistemy komponentams.

Pernelyg mazos ir jvaisos paveiktos Zuvy populiacijos blo-
giau veisis ir bus maziau atsparios. Genetinis monitoringas
ir moksliskai pagrjstas Zuvy istekliy valdymas yra svarbis
rasiy ir ekosistemy atsparumui.

G-BiKE yra mokslinis tinklas, finansuojamas Europos
tarpvyriausybinio bendradarbiavimo mokslo ir tech-
nologijy srityje kaip CA18134 veikla. Jis apima daugiau

kaip 120 mokslininky i$ 42 Saliy.

Kontaktai: : Cristiano.vernesi@fmach.it

Interneto svetainé: www.cost.eu/actions/CA18134

Facebook: www.facebook.com/gbikecost/

Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

Susijusiy partneriy interneto svetainés:
ConGRESS congressgenetics.eu
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